A execucao de um
planejamento ambiental



Fases planejamento:

definicdao — politicas, objetivos, estrutura
organizacional

percepcao (pesquisa) — diagnostico
deducao (analise) — prognostico

aplicacao (sintese) — decisao e implementacao



Atores do Planejamento

Vertente
Institucional
(politicos,
administrativos)

Agentes
responsaveis pela
idealizacdo e
estabelecimento
de instrumentos de
planejamento.

Vertente técnico-
cientifica

Agentes responsaveis
pelo desenvolvimento
e estudos, planos e
tras formas de apoio
lanejamento. O
inclui desde
metodologico
nos progedimentos do
planejangnfo até
subsidios tegnicos a
tomada de Qgcisdo.

Vertente
comunitdria

Representantes
dos anseios de
um grupo, com
interesses
diversos.

Qidd: relagcao com escala espacial!




Etapas X Atores:

1) estabelecimento de politicas politicos

2) definicao de objetivos e alvos admin./ técn.
3) coleta e analise de dados técnicos

4) Diagnostico técnicos

5) identificacao de alternativas técnicos

6) avaliacao das alternativas (consequéncias) técnicos

7) escolha de alternativas = decisao admin./pol./

8) implementacao agcc)lnnﬁ'"nlijnn.l/paocll.e

9) monitoramento tecnicos

10) correcao de rumo admin./pol.



Equipe multidisciplinar
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Relacoes entre atores do planejamento
(Conyers & Hills 1984)

informacao/ demandas

informacao/ assist. técnica

informacao/ solicitacoes informagao/ solicitacoes

hoje: participacao publica na elaboracao (oficinas) - consequéncias
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Etapas do PA:

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:

metas, prioridades, metodos, organizacao)

g @ definicao de ?
objetivos + alvos
— coleta de analise
avaliacao de dados dos dados
@ resultados CS

MONITORAMENTO

situacao no
tempo/ espaco

avaliacao de

@ resultados §
PROGNOSTICO

IMPLEMENTAGAO _ — —+= .
identificaca avaliacao de estabelecimento
T de alternativ alternativas de prioridades
selecdo de >

0
as
alocagao de avaliacdo de @ alternativas
recursos conflitos e riscos

| | becisio. e




Etapas do PA:

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:

metas, prioridag meétodos, organizagao)

" Contexto politico: - |

sistema politico,
ideologia dos
governantes,

\_ estrutura social

definicao de
objetivos + alvos

escala espacial
e temporal

| i |

a escala define o
nivel da informacao e
as possibilidades de

extrapolacao de dados




Etapas do PA:

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:

metas, prioridades, métodos, organizacao)

NG definicao de
objetivos + alvos

Consenso!]




Consenso: técnicas

m Brainstorming:

C determinacao do problema
2 '
o) -~ T
. reuniao de idéias individuais
d v
e organizacao das idéias (brainstorming)
n - !
3 aoreseritaco Vigus) NGT(nominal group technique):
d ! - as ideias sdo distribuidas ao
° — grupo, que lhes atribui
r discussao | . i
i uma hierarquizagao

organizacao




Consenso: metodos

m Delphi (questionamento Etapas da técnica de Delphi:
sequencial)

determinacao
do problema

v
definicdo/ selecao
de especialistas

4

elaboragao e envio de
questionario

v

coleta das
respostas andnimas

v
analise das
respostas

e ~a
consenso € Nao-consenso
v

analise das —
discrepancias eliminagao
- das discrepancias

analise de tendéncias

e discrepancias TEE &

novo
questionamento

v

tabulagao das || atribuicdo
respostas de pesos

v

conclusao
final




Policy Delphi

Variacao do Delphi — Objetivo: obter diferentes pontos de
vista (e nao obter consenso!)

Procura identificar visoes conflitantes para as possiveis
alternativas do planejamento

Desenvolvido para programas de envolvimento publico

Cuidados na aplicacao do método:

m consideracao do percentual representativo de cada
classe de ator

s adaptacao a linguagem do questionario em funcao do
questionado



Vantagens e desvantagens

Delphi:

Vantagens Desvantagens

-anonimato (total/ parcial) -dependéncia do grau do
-tratamento estatistico conhecimento do problema
-controle de grupos ou -capacidade de persuasao em funcao
de personalidades do decisor

Policy Delphi:
Vantagens Desvantagens
-aponta opinidoes opostas -abre leque de alternativas

-ideal para gerar procedimentos -dificuldade de decisao
politicos



Cuidados na aplicacao de
estrategias de questioname

as questoes (perguntas) devem ser objetivas \

o leitor deve ser bem situado sobre problemas e
objetivos a serem discutidos

deve-se garantir respostas curtas, se possivel na
forma de arvore dicotomica

as questoes devem ser “arranjadas” de forma a
facilitar a organizacao de um banco de respostas

deve-se usar uma linguagem acessivel
@ aconselhavel a existéncia de mais de um decisor

deve-se criar meios para garantir a devolucao dos
questionarios

deve-se garantir um percentual representativo de

Nnto

Aplicar
> piloto!

cada classe de ator /



Etapas do PA:

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:
metas, prioridades, métodos, organizacao)

/ quanto?
Cll_Ja|5? coleta de analise
tipo? dados dos dados
indicadores
lacunas de

\conhecimento

escala espacial
e temporal




Origem

dos dados:

TIPO

DESCRICAO E APLICACOES

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Inventarios sobre rec.

Naturais (veget., solo,
clima, etc).

-Diretos (amostragem)
-Indiretos (orbitais)

Provém informacgé&o sobre
potenciais e limitacdes. Devem
permitir integragdo na analise.

informacgdes precisas

podem Ser custosos

consomem tempo e $,
dificuldades logisticas

exigem pessoal bem
treinado

Dados secundarios
(caracteristicas de
populacdes/
comunidades)

Estatisticas oficiais

Retirados da literatura; trabalhos
realizados previamente na
mesma area/ area semelhante

Censos, anuarios, IBGE, etc

Informacéao ja
disponivel

inform. detalhadas e
precisas

detalhamento e precisao
dependem do método de
coleta

necessidade de
regularidade na coleta

Inventarios sécio-
econdmicos;
relatérios ad hoc

Resultados de "workshops" (c/
especialistas); consultas a
registros

relativamente rapidos
e baixo custo

pode haver "viés" na
abordagem

Entrevistas e
Questionarios

Entrevistas (estruturadas ou ndo)
com perguntas pré-estabelecidas
a pessoas-chave

Questionarios (mala direta) via
correio/ internet

relativamente
rapidos, baixo custo e
permitem recuperar a
histéria

pode haver "viés" nas
respostas; respostas
irreais (definir bem a
amostra)

Observacéo
participativa

O coletor de dados patrticipa e
observa a vida comum das
pessoas ou eventos especificos

dados mais fiéis;
entendimento mais
profundo de caracts.
da sociedade

consome tempo e $;
disponibilidade total do
coletor de dados




Escala espacial X sistema remoto de
coleta de dados

UNIDADE ESPACIAL

SISTEMA REMOTO

imagem de
satélite ou
radar

fotografia em alta
altitude (foguete/
aviao)

fotografia em
meédia altitude
(aviao)

fotografia em
baixa altitude
(aviao, “drones”)

fotografia
ao nivel do
solo

ecozona (bioma)
>1:5.000.000

ecorregiao
até1:1.000.000

ecodistrito até
1:125.000

ecosecao 1:250.000 a
1:50.000

ecositio
1:50.000 a 1:10.000

ecoelemento
1:10.000 a 1:2.500

(Fonte: DeGraaf & Miller 1996, modificado)




Escala espacial X sistema remoto de
coleta de dados

SATELITE APLICACOES OPERACAO RESOLUCAO
(m)

LANDSAT-1,2,3 agricultura e meio ambiente 1972,75,78 80
LANDSAT- 4 agricultura e meio ambiente 1982 80-30
LANDSAT- 5 agricultura e meio ambiente 1984 120-30
LANDSAT- 6 agricultura e meio ambiente s/ sucesso
LANDSAT- 7 agricultura e meio ambiente 1997 30
SPOT-1,2,3,4 agricultura e meio ambiente 1986,90,93,96 20-10
SPOT-5,6 agricultura e meio ambiente 2002,05 10
NOAA-2 ....7 monitoramento terrestre 1972,73,74,76,79,81 1.000
NOAA-8,9,10 meteorologia 1983,84,86 1.000
NOAA-11 ... 18 meteorologia/ oceanografia 1988... presente 1.000
IRS-1A, 1B, 1C monitoramento terrestre 1988,91,95 36
IRS-P2, P3, 1D, P4,P5 monitoramento terrestre 1994,96,97,99,2005 1.000-8.000
GOES-1...-15 meteorologia 1975...2007 1.000-8.000
METEOSAT-1...-9 meteorologia 1977...2005 2.500
CBERS-1 agricultura e meio ambiente 1999, s/ sucesso
CBERS-2 agricultura e meio ambiente 2003 20
CBERS-2B agricultura e meio ambiente 2007 2,5
IKONOS-II, Il monitoramento terrestre 1999, 2004 1
QUICKBIRD monitoramento terrestre 2001 0,60
MODIS vegetacao, agua 2002 250 — 1000
World View vegetacao 2007 0,50




Tipos de dados utilizados em
Planejamento Ambiental

TIPO

EXEMPLO

quantitativo discreto

numero de habitantes (100 hab.)

quantitativo discreto ordenado

grau de iluminagao (29; 39, etc)

quantitativo continuo

altitude (3m; 3,30m; 3,32m)

qualitativo multi-categorico

tipo de cobertura vegetal, de solo, etc

qualitativo binario (SIM/ NAO)

presenca de populacao

qualitativo ordinal

poder aquisitivo (alto, médio, baixo)

espacializado

mapas

Modificado de Orea (1980)



Tipos de dados utilizados em
Planejamento Ambiental

SRR
TIPO EXEMPLO
quantitativo discreto numero de habitantes (100 hab.)
quantitativo discreto ordenado grau de iluminagao (29; 39, etc)
quantitativo continuo altitude (3m; 3,3m; 3,33m), declividade
qualitativo multi-categorico tipo de cobertura vegetal, de solo, etc
qualitativo binario (SIM/ NAO) presenca de populacao
qualitativo ordinal poder aquisitivo (alto, médio, baixo)
espacializado mapeamento

Transformacao de dados:
gualit. multi-categ. —— qualit. binario

EXx.: vegetacao: mata atlantica, cerrado’  presente=1 ausente=0



Indicadores do meio:

m Indicador = parametro ou funcao (dele derivada) capaz de
descrever um estado ou uma resposta dos fenomenos que ocorrem
no meio.

m (OECD, 1994): O valor de um indicador transcende o nimero que
representa ou a caracteristica em si, adquirindo um significado
maior.

m (Santos, 2004): Indicador deve vir enriquecido de entendimento
tecnico, politico, historico, social. Identifica relacoes e esclarece
sobre seus vinculos.

m Indicador quantifica e simplifica a informacao

Indicador: analogo a especie-chave!



Indicadores do meio:

(Machado et al. 2002) - Indicador deve:
|
|
|
|
[ |
[ |
[ |
[ |

Bons indicadores: geram modelos, facilitam analise, permitem

ser significativo (representativo) para a avaliacao do sistema

ser objetivo e consistente

ser claro e de facil compreensao

ser confiavel (qualidade: fonte do dado, atualizagdao, abrangéncia)
ser de facil acesso (disponibilidade, custo)

ser sensivel a mudancas no tempo e espaco (escala)

permitir ampla participacao dos atores

permitir enfoque integrador (sintetizar e conectar fatores do meio)

identificar mudancas — planejamente’ e monitoramento.



Santos, 2004

Quadro 4. 7 Caracterszagao de um parametro como indicador

\nerPretags,
/—\

Pardmetro — Dado Informagao  pH como indicador

pH

—» pH=6,2»cardter acido»|caracteristicas

- mterpretagao em

do meio funcad do meio
em regides de deposito ocorrem impactos
— calcario, espera-se provavelmente
encontrar pH basico originados de atividades
o numanas

em regides cobertas -
—por Mata Atléntica,
espera-se pH acido

provavelmente ndo

ocorrem impactos

N©° de indicadores varia ¢/ a escala e heterogeneidade

Quanto melhores os indicadores, menos parametros sao necessarios




Modelo pressao-estado-resposta
(OECD 1998)

Fatores de Causalidade

'prcsséo" { respasta
,r'___—__——mf'onEacT _______ 1
indicadores hgados ; L_mdtcadoresl'gados mdrcadorcs ligados:
as atmdades " pressoes | as estadado, informagio 39339‘3“&35
humanas , ambiente e dos ‘econbmicos

e :requtsn‘s hﬁtumls _. ‘ambientais i
energia, transporte, ardgua -administragses
industria, agricultura, _ solo, vegetagdo - moradores
turlsmo T recursos fauna. "-., respostas ::m;)reemilmentos

. : ; : - dasociedade ‘
| (decistes - acoes) I

— —— — — — —

resposta da socnedade decide - atua altera

Santos (2004)



Modelo pressao-estado-resposta
Exemplo

- terceirizacdo de mao- - avango da drea - - morosidade na aprovacio
de=-obra rural — ™ urbana sobre; a»arga —* de politica agraria
- mecanizacao da- rural, gerando - subsidios a mecanizagdo
agricultura ; adensamentos na periferia da agncultura
;
- nimerode —surgimento de bairros = regulamentagao da lei da
desempregados - periferices. reforma agraria
- quantidade, qualidade - enfavelamento e - valores subsidiados para
e classificacdo : encorticamento agricultura
teenologica de maquinas t .
e equipamentos : ,
¢ i sl !
it O M A S e A e L 2 S e ST !

Santos (2004)



Modelo pressao-estado-resposta

; ; =
Fatores de Causalidade
.

frEssan estado _ resposta - terceirizacdo de mao- — avanga da area - - morosidade'na aprovacao
e T T oy e s e el e e g S 1 X : de-obra rural ~ ™ urbana sobre: a‘arga ~* de politica agraria
[ informagao L - mecanizacao da sral, gerando - subsidios a mecanizacdo
indicadores ligados |nd1cadorcs ligados indicadores ligados agncultura : : adensamentos na periferia da agricultura
308 | g pr——— ——
as atividades. - pressoes as es,tado do, informagao 405 agentes l :
humanas I S cconéimicos
recursos naturais ambientais % 57 | et e
energia, transporte, ! - numero.de -4sur'g|me - regulamentacdo da lei da
mdugtrla agrlgultura arlagua admlmstra;oes - desempregados reforma agraria
RS hS g : solo, vegetacao ~————  moradores - quantidade, qualidade = enfave{amento e - valores stbsidiados para
v recursos fauna ; (5905_135 gmp;gemi‘[menms e classificacao f encorticamento agricultural
1 A a'sociedade teenoldgica de maquinas t ¢
____________ (decisoes - agoes) | e equipamentos : :
resposta da sociedade: decide - atua - altera f i i |
{ | S T et B R B i e s e B Sl s s e e ey

\/antagem: forma clara e sistematica de organizar um conjunto grande de
indicadores, fatores e elementos do meio

Critica: sugere interacao linear entre os fatores (€ muito mais complexal);
considera apenas as pressoes aantropogenicas




Banco de dados:

m indicadores do meio
m dados primarios (originais)

m informacdes secundarias (relatérios, cadastros oficiais, sob a
forma de textos, graﬂcos tabelas, mapas, censos, etc.
informacgoes teméticas: cllma geologla geomorfologla solo,
recursos hidricos, cobertura vegetal uso da terra, demograﬂa
aspectos histdricos e culturais, etc.)

m qualidade, confiabilidade e aprofundamento das informacoes
m organizacao dos dados: tema, cronologia, regiao, etc.

m armazenamento dos dados: sistemas computacionais especificos
(planilhas, SIGs, etc)



Lacunas do conhecimento:

I falha na pesquisa

I falha na interpretacao/ sintese

I falha na disseminacao

I falha na recepcao

falha na

informacao _ ]
informacao

necessaria

conhecimento
pratico

Paises em desenvolvimento - limitacoes:

dados, tecnoloegia, equipamento »
adaptacao, tecnicas proprias

Opgoes:
coletar mais
reconsiderar objetivos

reformular prioridades



Etapas do PA:

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:

metas, prioridades, métodos, organizacao)

@ definicao de E
objetivos + alvos

coleta de analise

dados dos dacos

=

Il DIAGNOSTICO

padronizacao,
integracao




Tratamento e analise de dados:

m Padronizacao
m Integracao - tecnicas (abordagens):
m analise de tendéncias, séries historicas

m sistemas de tabelamento: listagens (simples,
descritivas, escalares)

m matrizes de interacao

m redes e diagramas de interacao

= estatistica

\-anélise espacializada (sobreposicao de cartas)
—

Integracdo dos dados — DIAGNOSTICO




Analise de tendéncias: entrevistas,
questionarios, dados textuais, de campo:

— G0
= = = GO+MS{cerado)
GO +MS(cerraco + pantanal)

A - Rainfall (mm)

m Tratamento dos dados:
e porcentagens, graficos - roegebomas

~

(histogramas) » SR Cali
® dlagramaS de perﬂl PR |, . hiing et

C - Fiorage nutritious M S 7

(tendéncias) i

High
Regrowth Frutisesd  Regrowth Drying Regrowth
D - Girass phenology RO TS
\\ /”-‘y\.-(r’—_%‘~
N * R
Low aw st N

dec jen Wb mar s msy km M g sep oX nov  dec

High
I’—-\
E - Centtle stress = \\
’,” \
S \
¢ o ' \
Low Pt 2 . N
dec jan feb mar apr may jun jut aug sep oct nov dec
High
F - Stiocking rate o oo pesmyions
(within farms) s
Suckier herd
Low

dec jan feb mar apr may jun jut aug  sep oct nov dec

Figure 5.8 - Seasonal trends in some phenomena related to cattle ranching in Goias (GO) and
Mato Grosso do Sul (MS) cerrados and the Pantanal region, according to the research
scientists..



Analise de tendéncias — ex.: hidrel

) GO
e ;
X

. v® &Emborca 5
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é

tricas SP

- Trés Marias

Santos (2004)



Analise de tendéncias — ex.: hidrelétricas SP

Complexo Urubupunga = UHEs Ilha Solteira, Jupia e Trés Irmaos
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Estudos hidrelétricos Producdo agricola - 90% por arrendatérios :
Atividades industriais (frigorifico) ‘ _ ‘ :
X Projeto Urubupunga (agées governamentais) 7 : ) :
Incentivos a produgéo do algoddo Faléncia de empresas agricolas . Rumores e acoes da reforma agraria ' atual:
Magquinario agricola disponivel Sucateamento dos equipamentos agricolas : vocagao
Alta disponibilidade de terras para arrendamento : g : , et turistica
' 1950 ' 1962 1965 1968 1969 @ 1971 1972 1973 B 1981 B 1993 1994 1995 1998 1999 ' 2001
1960 1970 1980 1990 2000
aglomerados d 20.000 [* ; Periodo analisado por imagens de satélite
agropecuarios j-SEraco. \ ' ba
. mata ciliar . cerraddo 15.000
areas de plantio -
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. associagdo de v g 10.000
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estadios sucessionais - : £220 :
inicial a médio '—tempo (ano)

Santos (2004)



Listagem de controle simples:

- Enumeram-se o0s
parametros do meio
em diferentes
situacoes

QUADRO 2 — IMPACTOS POTENCIAIS DE UM PROJETO DE TRANSPORTE*

CATEGORIA

FATOR AMBIENTAL

FASES DO PROJETO

Planejamento | Construcgao

Operagaoc

Ruidos
a) saude publica
b) usc do solo

Impactos na Qualidade do Ar
a) satide publica
b) uso do solo

Impactos na Qualidade da Agua
a) agua subterranea

. alteracao de fluxo

. interagao com drenagem superficial
b) &gua superficial

. alteragao das margens

. efeitos de aterros

Eroséo do Solo
a) uso econdmice do sclo
b) poluigao e assoreamento

Impactos Ecoldgicos
a) flora
b) fauna

Impactos Econdémicos X
a) uso do solo
. a drea do projeto na faixa de jurisdicdo na
regiao
b) nivel de impostos X
. perda por remogoes ganho por aumento de
valor

Impactos Sécio-Politicos a Danos ou Uso de

a) danos ou uso de X
. recursos culturais
. recursos cientificos
. recursos histéricos
. areas recreativas

b) estilo de vida e atividades X
. aumento da mobilidade
. rutura da comunidade

impacics Estéticos e Visuais
a) recursos cénicos
b) desenho urbano

X

X

* " Transportation an environment: synthesis for action” (apud CANTER, 1977)




Listagem descritiva

- LISTAGEM DE CONTROLE DESCRITIVA PARA PROJETOS

- Os parametros do
ambientais sao listados
e € oferecida alguma
forma de orientacao
para a futura analise

URBANISTICOS*

FATOR

CRITERIOS PARA AVALIAGAO

1 Economia Local

Balango Fiscal -
a) alteragao liquida no fluxo de impostos
(receita mencs despesa)

Empregos
b) mudanga do nimero de empregados,
desempregados, por nivel de capacitagdo

Riqueza e
c) mudanga do valor do solo

2 Meio Ambiente Natural

Qualidade do Ar

Satde

d mudangas nas concentragoes de poluen-
tes do ar, por freqliéncia de ocorréncia e
nimero de pessoas afetadas.

e) mudanga na ocorréncia de incémodos vi-
suals (fumaga, névoa) ou olfatives (odor)
e nimero de pessoas afetadas.

Qualidade da Agua

f) mudanga nos usos da agua e nimero de
pessoas afetadas, para cada cursos
d'agua relevante

Ruido

g) mudangas nos niveis de ruido, freqliéncia
de ocorréncia e niimero de pessoas afeta-
das

Receita plblica: estimativa de imposto predial
por tipo de residéncia; valor agregado das
propriedades. Despesa publica: andlise das
novas demandas de servigo; custos atuais;
avaliagdo da capacidade de atendimento por
servigo.

Geragao de ‘novos empregos diretos; ou es-
timativa por &area construida, padrdo resi-
dencial, imigragdo potencial; perfis atuais de
desemprego.

Oferta e demanda em zonas similares, alte-
ragdes ambientais em torno das propriedades.

Concentragdes atuais, emissoOes atuais e pre-
vistas, modelos de dispersao, mapas de den-
sidade populacional.

Pesquisas de vizinhanga, processos industriais
previstos, volume de trafego.

Efluentes atuais e previstos, atuais concen-
tragdes no meio ambiente, modelos de qua-
lidade da agua

Mudangas no tréafego ou outras fontes e nas
barreiras de ruido; pesquisas de vizinhanga e
modelos.

*“| nterim guide for environmental assessment: HUD Field Office Edition" (CANTER, 1983)
northeacstern Thailand finterin Mealkona Commiltes 1882




Matriz de interacao

m Funcionam como listagens de controle bidimensionais. Sao
formas de organizacao de informacdes que permitem a
visualizacao, em uma mesma estrutura, das relacoes entre
indicadores relativos ao meio natural e indicadores relativos
ao meio antropico, que permitem verificar onde ocorrerao
situacdbes de maior ou menor grau de impacto.

m A matriz de Leopold tem sido uma da mais utilizadas nos
EIA/RIMA



Matriz de interacao de Leopold

Originalmente, apresenta o cruzamento de 100 acbes com 88
componentes ambientais, resultando em 8.800 células. Considera a
magnitude (grandeza - temporal/espacial) e a importéncia (intensidade)
das acoes sobre o meio. Etapas:

m Identificar as acoes que serao desenvolvidas pelo projeto (listagem);

m Identificar as caracteristicas ambientais que poderao ser afetadas pelo
projeto (listagem);

= Dividir cada célula em que ocorra intersecao em duas metades, marcando
a magnitude na parte superior e a importancia na parte inferior;

m Para a magnitude, atribui-se valores de 1 a 10 e os sinais (+) e (-);

m Para a importancia, também se atribui valores de 1 a 10;

m Calcular a média geral da magnitude e da importancia de cada acao
sobre todas as caracteristicas ambientais consideradas;

m Calcular a média geral da importancia de todas as acdes desenvolvidas
por um projeto sobre uma determinada caracteristica ambiental.



Matriz de interagao de Leopold

QUADRO 11 — MATRIZ DE LEOPOLD: LISTA DAS AGOES E DOS COMOPONENTES

AMBIENTAIS

AGOES

COMPONENTES AMBIENTAIS

Categorias I

Descricdo

Categorias |

Descrigao

Modificagdo do
Regime

Mudanga de Uso
e Construgdo

Introdugdo de fauna exética
Controles biclagicos
Modificiagdes de habitats
Alteragao da cobertura vegetal
Alteracéo do lencol fredtico
Alteragédo da Drenagem
Controle de vazao dos rios
Canalizagao

irrigagao

Mudanga de clima
Queimadas

Pavimentagao

Urbanizagao

Areas industriais
Aeroportos

Estradas e pontes
Caminhos

Ferravias

Cabos e elevador

Linhas, dutos e corredores
Barreitas e cercas
Dragagem e retificacio de canais
Canais

Canalizagbes

Barragens

Portos, cais & marinas
Obras no mar

Recreagéo

Explosoes e perfuragoes

Fisicas e Quimicas

Solo

Agua

Atmosfera

Processos

Biologicas
Flora

Fauna

Recursos minerals
Materiais de construgao
Solos

Geoforma

Campos de forga e radiagéo

Sitics notaveis

Oceénica
Subterrdnea
Qualidade
Temperatura
Recarregamento
Neve, gelo

Clima
Temperatura

Inundagoes
Erosac
Sedimentagéo
Solugao
Absorgéo
Compactagac
Estabilidade
Terremctos
Correntes de ar

Arvores

Arbustos
Gramineas
Culturas
Microflora

Plantas aquaticas
Espécies ameagadas
Barreiras
Corredores

Aves

Animais terrestres




Parte de uma matriz de interacao de
Leopold (Leopold et al. 1971 apud Juchen 1993)

AGCES

PROPOSTAS

COMPONENTES AMBIENTAIS

MODIFICACAO DE REGIME

INTRODUGAO DE FAUNA EXOTICA

CONTROLES BIOLOGICOS

CONTROLE DA VAZAC DOS RIOS

CANALIZACAD

ALTERACAC DA COBERTURA VEGETAL
IRRIGAGAQ

MODIFICACAC DOS HABITATS
ALTERACAO DO LENCOL FRIATICO
MUDANGAS DE CLIMA

QUEIMADAS

PAVIMENTAGAQ

FISICAS E QUIMICAS

AGUA

RECURSOS MINERAIS
MATERIAIS DE CONSTRUGAD
s0LOS

GEOFORMA

CAMPOS DE FORGA / RADWAGAD
5ITIOS NOTAVEIS

S0L0

SUPERFICIAL
OCEANICA
SUBTERRANEA
QUALIDACE
TEMPERATURA
RECARREGAMENTO
NEVE, GELO

f
&

+2/6

- 2/6

Magnitude (-10 a +10) = a
grandeza do impacto em
escala espacial e temporal.
E quantificada (ex.: area
afetada, volume de agua
contaminada, etc)

Importancia (1 a 10) =
intensidade do efeito do
impacto em relagao a um
fator ambiental ou outros
impactos, gravidade.



Outras matrizes de interacao:

Exemplo de matriz de interacdo para um projeto de reservatorio e barragem

RECURSOS DO

Recursos fisicos

Recursos ecoldgicos

AMBIENTE

COMPONENTE DO Hidrologia | Qualidade Qualidade Solo Clima Geologia/ Fauna | Fauna | Veget.
PROJETO de superf. | dgua superf. | agua sbterr. Sismologia | aquat. | terrest | terrest.
Barragem e A 8 2 1 - 1 - ((3) ((3)) 2
Reservatorio 5 3 ] ] 5 1 3 1 ] i
Sistema de A 1 3 - 3 - - 3) 1 -
Irrigacao B 5 3 1 3 1 3 ] i i
Sistemade A - - - - - - 1 3
transmisséo de B 1 ] 1 5 ] 5 ] 1 3

energia

A, B = alternativas de projeto.
1, 2, 3 =intensidade do impacto (importancia)

() =impacto € uma acentuacao de algo ja existente
(()) = combinacao de fatores positivos e negativos
sem parénteses = impacto positivo ou negativo




Outras matrizes de interacao:

Wi

- - ad -
7, classificacao dos impactos
CEPEMAR
Tabela 4.1-2: PLANILHA DE CLASSIFICACAO E VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS
E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS MEIOS FiSICO E BIOTICO.
S ArYarIlITs N = e e e s T SR A M T OIS AT e T L
ATIVIDADES IMPACTOS TIPO CATEGORIA AREADE DURACAC REVERSIBILIDADE MAGNITUDE - PRAZO OBSERVA Cal-:s PROPOSICAO DE
DESENVOLVIDAS POTENCIAIS ABRANGENCIA MEDIDAS
z MITIGADORAS/
Direto | Indirefo | Positivo | Negativo{ Locat Reversivel |Irreverdve| Fraco | Médio Forte diato| Médio- POTENCIALIZADORAS
1
= Revolvimento do X X X X X
o sedimento
,Ancnmgan : Unidadee [v  Morte de organismos X X X X
= ijold e i
das Linhas de Escoamento é[s ™ Tnierferéncia no ambiente marinhio) X X X X - Garaniir tratamento
Injecito pelo descarte de efluentes adequado do esgoto
sanitdrios ¢ residuos sanitdrio
- Garantir tratamento
g adequado dos residuos
sdlidos de cozinha
g * Morte de organismos planctdnicos| X X X X X X X
= pelo descarte de efluentes dos
testes hidrostiticos
" Descnvojvimento de - Periodo de 15 dias - Nido wnterferir no desen-
Presencada comunidades biologicas X X X X X X X - Irreversivel durante a duragio do volvimento dessas comu-
Es Fisica incrustantes p i nidades.
da Unidade FPSO % Alragio de especies - Atrair espécies da area de influéncia - Nifo mterferir nas ativi-
Espadarte nectdnicas X X X X X X X X direta ¢ indlireta dades de incrustagiio ¢
atraglio da populagiio
nectdnica.

s Introduclio de espécies
incrustantes de regides costeiras ~Nio interferir na ati-
pelas comunidades presentes nos X X X X X X X vidade de incrustagiio

Embargue/Desembarque cascos ¢ no lastro, este dessa comunidade.
de Materiais na Unidade pos|  fltimo regulamentado por
Embarcacdes legislagio especifica

*  Contammago ambiental por - Tremamento dos opera-
acidente na movimentagio X X X X X X X dores das embarcagties
de carga de apoio.

- Manutengio de frete
das embarcagdes.

*  Ennquecimento da dgua - Garantir que o trata
marinha com nulrientes por X X X X X X X mento do descarte
descarte de esgotos sanitirios seja mantido.

e 7 Introdugdo de organismos
S patogénicos pelo descarte IMPACTO NAO SIGNIFICATIVO
E de efl sanitgrios
s Alteragito da temperatura das
g Dmxzm de%m #guas marinhas superficiais por IMPACTO NAO SIGNIFICATIVO, DECORRENTE DA PREVISAO DE DESCARTE DE AGUA COM TEMPERATURA MENOR QUE 40°C
fquidos descarte de S
=) Unidade e,
9 | resoEpaiere [Tt dereaios
L eEmbarcagies oleosos, por égua de lavagem IMPACTO NAO SIGNIFICATIVO PELO BAIXO TEOR DE OLEOS E GRAXAS DO EFLUENTE - Realizar monitoramen-
de Apoio ¢ chuya, com contaminacio da to do efluente.
4gua, sedi ¢ biota marinhos

s Alteraciio da composicio - Realizar monitoramen-
quimica ¢ temperatura das dguas X X X X X X X to do efluente.
marinhas locais pelo
descarte de dgua de produgtio.

»  Efeito na biota focal pelo - Otimizar tratamento
descarte de dgua de producdio. X X X da%ua de produgiio.

Queima de Gis - Realizar manutengio
Natural e Outyos ¢ Emisstes atmosféricas X X X X X X ¢ operagiio adequada do
Combustivels flare.
= Enriquecimiento da agua
Descarte de marinha com nutrientes por X X X X X X X
Residuos Séfidos descarte de residuos de
alimentos
Produgdo, Transf ¢ C inaci biental X X ¥ - X X » > A X * Depende do tipo de do acidente - Implementar plano de
e por derrame acidental de contingéncia para der-
dePetydleo dleo. rames de 6leo no mar.




Classificagao dos impactos:

Causa: (natural) ou antropogénica

Valor do impacto: negativo ou positivo

Ocorréncia: efetivo ou provavel

Origem: direto ou indireto

Magnitude: grandeza em escala espacial ou temporal
Importancia: intensidade do efeito, gravidade

Fonte: localizado ou difuso

Duracao = tempo em que atua (curto prazo, longo prazo, etc)
Estado evolutivo: estacionario, em expansao, retroativo
Sinergia: presente ou nao

Reversibilidade = volta apos cessacao da causa (alta, baixa, etc)



Outras matrizes de interacao:

Wi

»7 >
»
CEPEMAR
Tabela 4.1-2: PLANILHA DE CLASSIFICACAO E VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS
E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS MEIOS FiSICO E BIOTICO.
g areaRI IS Ay rers = T L2 eI IR A M T OIS AT e T L
ATIVIDADES IMPACTOS TIPO CATEGORIA AREADE DURACAO REVERSIBILIDADE MAGNITUDE - PRAZO OBSERVA CSES PROPOSICAO DE
DESENVOLVIDAS POTENCIAIS ABRANGENCIA MEDIDAS
z MITIGADORAS/
Direto | Indirefo | Positivo | Negativo{ Locat Reversivel |Irreverdve| Fraco | Médio Forte  |Imediato| Médio POTENCIALIZADORAS
1
= Revolvimento do X X X X X
o sedimento
,Ancnmgan : Unidadee |7 Morte dc organismos X X X X X
= ijold e i
das Linhas de Escoamento é[s ™ Tnierferéncia no ambiente marinhio) X X X X - Garantir tratamento
Injecio pelo descarte de efluentes adequado do esgoto
sanitdrios ¢ residuos sanitdrio
- Garantir tratamento
g adequado dos residuos
sdlidos de cozinha
g % Morte de organismos plancténicos| X X X X X X X
= pelo descarte de efluentes dos
testes hidrostiticos —
s Desenvolvimento de - Periodo de 15 dias - Nido wnterferir no desen-
Presencada comunidades biologicas X X X X X X ¢ - Irreversivel durante a duragio do volvimento dessas comu-
Es Fisica incrustantes p i nidades.
da Unidade FPSO % Alragio de especies - Atrair espécies da area de influéncia - Nifo mterferir nas ativi-
Espadarte nectdnicas X X X X X X X > 4 direta ¢ indireta dades de incrustaciio ¢
atraglio da populagiio
nectdnica.

s Introduclio de espécies
incrustantes de regides costeiras ~Nio interferir na ati-
pelas comunidades presentes nos X X X X X X X vidade de incrustagiio

Embargue/Desembarque cascos ¢ no lastro, este dessa comunidade.
de Materiais na Unidade pos|  fltimo regulamentado por
Embarcacdes legislagio especifica

*  Contammago ambiental por - Tremamento dos opera-
acidente na movimentacio X X X X X X X dores das embarcactes
de carga de apoio.

- Manutengio de frete
das embarcagdes.

*  Ennquecimento da égua - Garantir que o trata
marinha com nulrientes por X X X X X X X mento do descarte
descarte de esgotos sanilirios se¢ja mantido.

e 7 Introdugdo de organismos
S patogénicos pelo descarte IMPACTO NAO SIGNIFICATIVO
E de sanitgrios
= Alteragio da temperatura das
§ Dmc;m deaz:mm 4guas marinhas superficiais por IMPACTO NAO SIGNIFICATIVO, DECORRENTE DA PREVISAO DE DESCARTE DE AGUA COM TEMPERATURA MENOR QUE 40°C
fquidos descarte de S
=) Unidade de rsﬁimn;glg?
9 | resoEpaiere [Tt dereaios
b eEmbarcagies oleosos, por #gua de lavagem IMPACTO NAO SIGNIFICATIVO PELO BAIXO TEOR DE OLEOS E GRAXAS DO EFLUENTE - Realizar monitoramen-
de Apoio ¢ chuya, com contaminacio da to do efluente.
ﬁu&. i ¢ biota marinhog

. teraciio da composigio - Realizar monitoramen-
quimica ¢ temperatura das dguas X X X X X X X to do efluente.
marinhas locais pelo
descarte de dgua de produgtio.

»  Efeito na biota focal pelo - Otimizar tratamento
descarte de X X X da%ua de produgiio.

Queima de Gis - Realizar manutengio
Natural e Outyos ¢ Emissdes atmosféricas X X X X X ¢ operaciio adequada do
Combustivels flare.
= Enriquecimiento da agua
Descarte de marinha com nutrientes por X X X X X X X
Residuos Séfidos descarte de residuos de
alimentos
Produgito, Transf s C inagio ambiental X X » " X X » ) A X * Depende do tipo de do acidente - Implementar plano de
e por derrame acidental de contingéncia para der-
dePetydleo dleo. rames de 6leo no mar.




PORTC:
(PROJETO)

Rede de interacao

FIGURA 4 — EXEMPLO DE REDE DE INTERAGAO DE IMPACTOS

MATERIAL DE FUNDO

REMOCAC DO
{IMPACTC DIRETC)

DRAGAGEM
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Fante: CANTER (1983)
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Analise multivariada -
dendrograma (cluster analysis)

Determinar grupos homogéneos

233
[ .
432
— 214
|:.'-_'12

T - e @

Simmlarity




Entrevistas/ Questionarios: analise
multivariada

V 4 -
estatistica — programas 2
’ -
espeCI fl COS Integridade
Pesquisas
Conectividade -
1.02— Plano de manejo
PEIANG Persisténcia
A Compatibilidade
S SAOSAL dos usos Instituigties
5 I | STATER |
-2.'04 -1.'02 o 1.02 A 2.'04
Fiscalizagdo BANCAN
STAISA Instrumento legal
o LAGPAL
A
-1.02—
Protecéo cabeceiras
Forma
204
Eixo 1

Vector scaling: 3.55

Figura 7 — Resultados da Andlise de Componentes Principais. (BONATTO, F. et al. no prelo)
(Legenda: SERLAJ — APA Serra do Lajeado; LAGPAL- APA Lago de Palmas; JALAPA — APA Jalapdo; STAISA — APA Lago de
Santa Isabel; STATER — APA Foz do Rio Santa Tereza; PEIANG — APA Lago de Peixe/Angical; SAOSAL - APA Lago de Sdo

Salvador do Tocantins, Parana e Palmeirdpolis; NASARA — APA Nascentes de Araguaina; BANCAN — APA llha do
Bananal/Cantao).



